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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania ,ktére sg niezbedne do okreslenia standardu 1
jakosci wykonania rob6t, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych robot,
zwigzanych zprzebudowa kabli ziemnych  wramach przebudowy kolidujacej sieci
teletechniczne;.

1.2. Akty prawne

1.  Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pdzn. zm.).

2. Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zm.).

3.  Ustawa o planowaniu 1  zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80,
poz. 717, z pdzn. zm.).

4.  Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane ich usytuowanie (Dz. U.
22005 r. Nr 219, poz. 1864 z pdzn. zm.).

6.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pézn. zm.).

7.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu i  formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z p6zn. zm.).

8.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i  Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne ich usytuowanie
(Dz. U.z 1999 1. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).

9.  Rozporzadzenie Ministra Transportu 1  Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie
(Dz. U. z2000r. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odleglosci
1 warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew 1 krzewow, elementow ochrony
akustycznej 1 wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze
sposobu urzadzania 1 utrzymywania zaston odsnieznych oraz pasow przeciwpozarowych
(Dz. U. 22008 r. Nr 153, poz. 955).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

12.  Rozporzadzenie Ministra Transportui Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu
1rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i1ochrony zdrowia (Dz. U. z2004 r. Nr 198, poz. 2042
Z pozn. zm.).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa 1ihigieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 . Nr 47, poz. 401).

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu

w $rodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).
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1.3. Normy techniczne

L.p. Nr normy Tytut

1. |ZN-96 TPSA-004 |Zblizenia iskrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania 1 badania.

2. |ZN-14/0OPL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych
linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania 1 badania. -
Warszawa. 2014

3. |ZN-96/TP S.A.-012 | Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania 1 badania. Warszawa. 1996

4. |ZN-99.'TP S.A.-025 | Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. - Warszawa. 2000

5. |ZN-96.TP S.A.-027 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach
metalowych. Ogolne wymagania techniczne. - Warszawa. 1990

6. | ZN-96."TP S.A.-028 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie 1
migdzycentralowe. Wymagania 1 badania.- Warszawa. 1990

7. |ZN-96TP S.A.-029 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypekione.
Wymagania 1 badania. - Warszawa. 1996

8. |ZN-05/TP S.A.-030 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczniki zyt. Wymagania 1
badania.-Warszawa, 2005

9. |ZN-11TP S.A.-031 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony zlagczowe-termokurczliwe
1 owijane. Wymagania 1 badania.- Warszawa. 2011

10. |ZN-05/TP S.A.-032 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczoOwki 1 zespotly taczéwkowe.
kablowe 1 przetagcznicowe. Wymagania i badania.-Warszawa. 2005.

11. |ZN-05.TP S.A.-033 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania 1 badania.- Warszawa. 2005

12. |ZN-12/TP S.A.-035 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylagcze abonenckie 1 sie¢
przytaczeniowa. Wymagania 1 badania.- Warszawa, 2012

13. |ZN-13TP S.A.-036 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi 1 sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami 1 przetezeniami. Wymagania i
badania. - Warszawa. 2013

14. |ZN-10TP S.A.-037 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce

telekomunikacyjnych obiektow budowlanych, wymagania 1 badania. -
Warszawa. 2010.
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1.4. Definicjei klasyfikacje

Droga publiczna — droga zaliczona do jednej z kategorii drog na podstawie ustawy z dnia 21
marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. 22007 r. Nr 19, poz. 115) 2, z ktérej moze
korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem, z ograniczeniami i~ wyjatkami okreslonymi
w tej ustawie lub innych przepisach szczegdlnych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym s3 zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane 1  urzadzenia
techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obshugg ruchu, a takze urzadzenia
zwigzane z potrzebami zarzadzania drogg.

Droga — budowla wraz zdrogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowsa, przeznaczong do prowadzenia ruchu
drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

Droga krajowa - jedna z drog publicznych, umozliwiajacych krajowa 1 migdzynarodowsg
komunikacje¢ kotowa pomiedzy duzymi miastami oraz ogdlnodostepnymi przejsciami
granicznymi, ktora jest rekomendowana do ruchu dlugodystansowego i tranzytowego.
Droga wojewodzka — sie¢ drog uzupehliajgca system drog krajowych. Do drog
wojewodzkich zalicza si¢ drogi stanowigce polaczenia migdzy miastami, majagce znaczenie
dla wojewddztwa 1 drogi o znaczeniu obronnym, nie zaliczone do drog krajowych.

Droga powiatowa — droga stanowigca polgczenia miast bgdacych siedzibami powiatow
z siedzibami gmin 1 siedzib gmin migdzy soba.

Droga gminna - droga o znaczeniu lokalnym niezaliczona do innej kategorii, stanowigca
uzupetniajaca sie¢ drog shuizacych miejscowym potrzebom, zwylaczeniem drog
wewngetrznych.

Ulica — droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami
o planowaniu 1  zagospodarowaniu przestrzennym, w ktorej ciggu moze by¢ zlokalizowane
torowisko tramwajowe.

Torowisko tramwajowe — cze$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewngtrznymi
pasami bezpieczenstwa o szerokosci 0,5 m kazdy.

Jezdnia — cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Chodnik — cze¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Korona drogi - jezdnie zpoboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielagcym jezdnie.

Drogowy obiekt inzynierski — obiekt mostowy, tunel, przepust 1  konstrukcje oporows.
Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego
rodzaju komunikacji nad przeszkoda terenowa, w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade,
kladke.

Tunel — budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji przez przeszkodg terenowg lub pod nig, w tym przej$cie podziemne.
Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
nasypu lub wykopu.

Budowa drogi — wykonywanie polfgczenia drogowego miedzy okreslonymi miejscami lub
miejscowosciami, a takze jego odbudowe 1 rozbudowe.

Przebudowa drogi — wykonywanie robot, w ktéorych wyniku nast¢puje podwyzszenie
parametrow technicznych 1 eksploatacyjnych istniejacej drogi, niewymagajacych zmiany
granic pasa drogowego.

Remont drogi — wykonywanie robot przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy
uzyciu wyrobow budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.
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Kanat technologiczny (KT) - cigg ostonowych elementow obudowy, studni kablowych oraz
innych obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych
z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Sie¢ kanaléow technologicznych - sie¢ zlozona z ciggdéw rur, studni kablowych, zasobnikow
kablowych oraz szaf kablowych.

Budowle kanaléw technologicznych - cigg rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy
kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzace w sklad kanatow technologicznych.

Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sgsiednimi studniami lub
zasobnikami w postaci zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony
w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowe;.

Ciag KT uliczny (KTu) - cigg KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi
(w poprzek jezdni, torowisk, ciekow wodnych itp.).

Ciag KT przylaczeniowy (KTps) - ciag KT stanowigcy odgatezienie od glownego ciggu KT
do punktéw (uzytkownikdé6w) koncowych.

Przecisk - ciagg KT przepustowy wykonany metoda przecisku

Przewiert poziomy - ciagg KTp wykonany metoda przewiertu poziomego

Przewiert sterowany - cigg KTp wykonany metodg przewiertu sterowanego
Mikrokanalizacja kablowa - szczeg6lny rodzaj kanalizacji, zesp6t podziemnych mikrorur i
studni kablowych, shuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli §wiattowodowych.
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych.

Kanalizacja sanitarna sie¢ obiektow 1  urzadzen stuzacych do zebrania, odprowadzenia
1 unieszkodliwienia Sciekow.

Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
1,0 m.

Kanalizacja szczelinowa - rodzaj plytkiej szczeliny wykonanej w jezdni z zainstalowang
w niej wigzka mikrorur.

Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia shuzaca do przesylania energii elektrycznej
o roznym napieciu zbudowana z przewodow umieszczonych na stupach, masztach lub innych
konstrukcjach nosnych.

Linia elektroenergetyczna kablowa - linia stluzaca do przesylania energii elektryczne;j
o réoznym napigciu zbudowana z kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach
ochronnych, albo tez na rdéznych konstrukcjach wsporczych w tunelach i kanatach
kablowych.

Gazociag - rurocigg wraz z przylaczami 1 wyposazeniem, ulozony na zewnatrz obiektow
produkcyjnych wydobywajacych lub uzytkujacych gaz, shuizacy do przesylania lub
rozprowadzania paliw gazowych.

Cieplociag - rurociag wraz z przylaczami 1 wyposazeniem stuzacy do przesylania lub
rozprowadzania cieplej wody lub pary z cieptlowni do budynkow.

Wodociag - rurociag wraz zprzylaczami 1 wyposazeniem stuzacy do przesylania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Ropociag - rurocigg wraz z wyposazeniem sluzacy do przesylania ropy naftowej lub
ptynnych paliw ropopochodnych.

Pozostale urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i  budowle o r6znym
przeznaczeniu nie wymienione Ww okresleniach, a znajdujace si¢ na trasie linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowe;).
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Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub
kanalizacji kablowej, przebiegajacy wzdhuz innego obiektu budowlanego w odleglosci
mniejszej niz odleglos¢ podstawowa. 9 Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi
lub srédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii kablowej lub kanalizacji
kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub s$rédladowe;
wody powierzchniowe;j.

Odleglos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego -
odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego
mierzona prostopadle w plaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktow zewngtrznych
w miejscu skrzyzowania.

Odleglos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego -
odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich
zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegdw.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza odleglos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia
specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen 1  skrzyzowan.

Dokumentacja techniczna - dokument zlozony =z Projektu Budowlanego, Projektu
Wykonawczego oraz Przedmiaru Robot zawierajacy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie
niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbior dyspozycji technicznych w postaci
opisow, tablic, wykreséw, rysunkoéw itp., zawierajagcy rowniez zestawienie czynnos$ciowo-
materialowe oraz kosztorys, ustalajagcy zakres, metody i  sposoby wykonania robot, dostaw 1
czynnosci niezbednych w celu zrealizowania inwestycji.

Skrzyzowanie zinnymi obiektami budowlanymi lub S$rédladowymi wodami
powierzchniowymi -odcinek linii kablowej Ilub kanalizacji kablowej przebiegajacy
w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub $rédladowej wody powierzchniowej;
Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub
kanalizacji kablowej, przebiegajacy wzdhuz innego obiektu budowlanego w odleglosci
mniejszej niz odleglos¢ podstawowa;

Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia
specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen 1 skrzyzowan;

Glebokosé podstawowa — najmniejsza  gleboko$¢  usytuowania  w ziemi
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego, dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania
zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze 1 wzmocnienia mechaniczne
stosowane w przypadkach zblizen 1 skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi
obiektami budowlanymi, gdy odleglo$¢ telekomunikacyjnych obiektow budowlanych od
innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odleglos¢ podstawowa lub gdy glebokosé
podstawowa o nie wiecej niz 50 %,

Zabezpieczenie szczegdlne — eclementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne
stosowane

w przypadkach zblizen 1 skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami
budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu
budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25 % odleglosci podstawowej lub
glebokosci podstawowe;;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze 1 wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadkach zblizen 1 skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami
budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu
budowlanego jest mniejsza niz 25 % odleglosci podstawowej lub glebokosci podstawowe;.




STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

2.Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie przebudowy sieci telekomunikacyjne;j
W zakres tych robdt wchodza:

.p. Nazwa robot

Budowa kabla ziemnego

Budowa stupow

W=

Przebudowa sieci napowietrznej

3. Materialy
3.1. Wymagania ogolne
3.1.1. Skladowanie materialow na budowie

Kable telekomunikacyjne dostarcza¢ nalezy sa na bebnach drewnianych, ktorych wielko$ci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [7]

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkoSci 1 numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami 1 napisami:

— nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

3.1.2. Odbidér materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe.

w razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3.2. Materialy do budowy kabli ziemnych .

3.2.1. Kable
Nalezy stosowac kable typu XzZTKMXpw

3.2.2. Rury ostonowe

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

3) Rura w odcinkach 6 m.

4) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producentai wlasciciela sieci.
3.2.3. Rury przepustowe RHDPEp 110/6,3

1) Wymiary:

- Srednica zewngtrzna : 110 mm

- grubo$¢ $cianki: 6,3 mm

2) Rury ostonowe dzielone RHDPE-D 110
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4. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn 1 sprzetu (w zaleznosci od zakresu robot), gwarantujacych
wiasciwg jakos$¢ robot:
samochod skrzyniowy
samochodd samowytadowczy
samochod dostawczy
przyczepa dluzycowa
sprezarka powietrzna spalinowa
zuraw samochodowy
ubijak spalinowy
koparka
urzadzenie przeciskowe

VVVVVVVVY

5. Transport

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
»  samochod skrzyniowy
»  samochod samowyladowczy
»  samochod dostawczy
»  przyczepa dluzycowa.

6. Wykonywanie robot
6.1. Linia kablowa

6.1.1.Tyczenie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete.

6.1.2. Ogolne zasady budowy kabli ziemnych .

1.Uktadanie kabli w ziemi

Wymagania ogolne

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem
w plaszczyznie poziomej wynoszacym:

- 0,3% w gruntach statych,
- 1,5% w gruntach bagnistych 1 na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych wlacznie.

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga byc¢
uktadane bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemiag z wykopu. w innych gruntach
kable powinny by¢ ulozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej
ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-
centymerowg warstwg piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiegac pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable ukladane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowej.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdhuz skarp 1 stromych nasypow.
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W wypadku koniecznosci dopuszcza si¢ ukfadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m
od goérnej krawedzi skarpy lub nasypu.

Os$ taczaca powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii.

Po ulozeniu kabli ziemnych 1 zasypaniu wykopdéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona
do stanu pierwotnego.

Kable wprowadzane na teren stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia powinny by¢ na
terenie stacji 1w jej bezposrednim sagsiedztwie zabezpieczone przed oddzialywaniem
niebezpiecznym)

Glebokosc utozenia kabli w ziemi

Kabel ziemny uktada¢ nalezy na glgbokosci 0,7 m, a w potowie gigbokosci utozenia kabla
ulozy¢ nalezy tasme ostrzegawcza z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY

Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej lub uzupethiajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.
Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli 1 kanatow zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien
by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong ochronng korytkowa lub
rurg stalowg wzglednie gruboscienng termoplastyczng (PCW, PP, PE) do wysokosci 3 m
w gore 10,5 m w dot powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla
w formie zwojow indukcyjnych (3 zwoje kabla o $srednicy zwoju okoto 1,25 m).

Wprowadzone na shup kable nalezy zakonczy¢ glowicami kablowymi w skrzynkach
kablowych wg ZN-96/TP S.A.-033 .

Budowa instalacji odgromowych

Instalacje uziemiajace na stupach wykona¢ nalezy zgodnie znormg ZN-96 TPSA-037
stosujac w szczegolnosci nastepujace zasady:

- Piorunochron wraz ze zwodem odgromowym powinny by¢ wykonane z jednego odcinka
bednarki.

- Zwbd odgromowy powinien by¢ oddzielony od przewodu odprowadzajacego szczeling
powietrzng

- Linka nos$na powinna by¢ uziemiona przez dofgczenie jej przewodem izolowanym do
przewodu uziemiajacego lub odprowadzeniowego z pomini¢ciem w/w szczeliny powietrznej
znajdujacej si¢ w zwodzie odgromowym.

- Polaczenie linki no$nej z przewodem izolowanym powinno by¢ zrealizowane bez usuwania
izolacji z linki no$nej, tj. za pomocg zaciskow perforujacych, w ktorych sruby $ciskajace sa
izolowane od ostrzy perforujgcych.

- Piorunochron ani zwdd nie powinny powodowaé uziemienia osprzetu shupowego,
tj. poprzecznikow, obtagkow itp.

Aby uzyska¢ wartos$¢ rezystancji <10 Q nalezy zastosowac po trzy uziomy szpilkowe o
dtugosci 3m kazdy.

Szpilki potaczy¢ bednarka ocynkowang 20x3. w przypadku nie uzyskania wymaganej
warto$ci rezystancji nalezy zwigkszy¢ liczbe uziomow.

10
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[1.2.1.2.2. Pomiary elektryczne miedzianych linii kablowych

Dla linii kablowych miedzianych wykona¢ nalezy nast¢pujace pomiary elektryczne:

1) Pomiar rezystancji 1 asymetrii zyt,

Przy pomiarze rezystancji ustali¢ nalezy temperature kabla na poziomie jego utozenia.
Uzyskane wyniki pomiaréw rezystancji przeliczy¢ nalezy dla temperatury 20° C.

2) Pomiar rezystancji izolacji zyt,

3) Pomiar rezystancji ekranow.

4) Pomiary ttumiennosci :

» falowej,

» przenikowych (zbliznoprzenikowa i zdalno-przenikowa),

» pomiar thumiennos$ci asymetrii torow.

6.1.3. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowe;j i linii kablowej z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

Usytuowanie i  warunki techniczne, jakim powinna odpowiadaé kanalizacja kablowa
i linie kablowe podziemne w przypadku zblizen 7 innymi obiektami budowlanymi

Usytuowanie i zabezpieczenia kanalizacji kablowej [ub linii kablowej podziemnej:
1) odlegltos$¢ podstawowa: 0,1 m;
2) glgbokos¢ podstawowa: co najmniej taka sama jak glgboko$¢ innej kanalizacji lub kabla;
3) zabezpieczenie specjalne: taSma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegbdlne: rury zblizeniowe.
Usytuowanie i _zabezpieczania linii elektroenergetycznej ziemnej (kabel ziemny):
1) odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia;
2) glebokos¢ podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz ta§ma ostrzegawcza
4) zabezpieczenie szczegllne: przegroda betonowa.

Usytuowanie i _zabezpieczenia elektroenergetycznej linii napowietrznej lub linii trakcyjnej:
1) odlegtos¢ podstawowa od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrzne;j
lub linii trakcyjnej o napigciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;
2) odlegtosci podstawowe od konstrukeji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrzne;
lub linii trakcyjnej
0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lub od uziomu stupa tej linii wynosza:
a) 50 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukladzie z bezposrednio
(skutecznie) uziemionym punktem zerowym, niezaleznie od rodzaju zastosowanych
konstrukcji wsporczych linii,
b) 5 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukladzie z izolowanym
punktem zerowym lub linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze stalowe,
betonowe lub drewniane uziemione,
c) 0,8 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z izolowanym
punktem zerowym,
linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze drewniane nieuziemione:
— glebokos¢ podstawowa: 0,7 m,
zabezpieczenie specjalne 1 szczegodlne: srodki ochronne uzgodnione z wlascicielem lub
zarzadca linii elektroenergetyczne;.

11
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Usytuowanie i zabezpieczenia wodociggu:

1) odleglosci podstawowe:

a) wodocigg magistralny: 1,0 m,

b) wodociag rozdzielczy: 0,5 m;

2) glgbokos¢ podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz taSma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegbdlne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.
b) gazociag podwyzszonego Sredniego ci§nienia oraz

wysokiego ci$nienia 0 @nom do 150 mm — 2,0 m,

c) jw., lecz Onom = 150300 mm — 3,0 m,

d) jw., lecz @Onom = 300+500 mm — 4,0 m,

e) jw., lecz Onom > 500 mm — 6,0 m;

2) glgbokos¢ podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe lub przepustowe oraz taSma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegblne: przegroda zelbetowa.

Usytuowanie i zabezpieczenia obiektow matej architektury i budynkow:
1) odlegltos$¢ podstawowa: 0,5 m;
2) odleglos$¢ podstawowa od uziomu odgromowego: 1 m;
3) glebo9kos¢ podstawowa: 0,7 m;
4) zabezpieczenie specjalne: tasma ostrzegawcza;
5) zabezpieczenie szczegdlne: rury zblizeniowe.

Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadaé kanalizacja kablowa i
linie kablowe podziemne w przypadku skrzyiowan zinnymi obiektami budowlanymi i
srodlgdowymi wodami powierzchniowymi.

Wymaganie ogolne
Odcinki kanalizacji kablowej 1 linii kablowych podziemnych powinny krzyzowac si¢
z innymi obiektami budowlanymi oraz §rodladowymi wodami powierzchniowymi pod katem
prostym.
Dopuszczalne odchylenia od kata prostego podane sg ponizej w odniesieniu do
poszczegbdlnych obiektow budowlanych oraz srodladowych wod powierzchniowych.
Inna kanalizacja kablowa lub linia kablowa podziemna
Usytuowanie 1 zabezpieczenia:
1) odlegtos$¢ podstawowa: 0,1 m;
2) dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°;
3) zabezpieczenie specjalne: wg uzgodnienia.

Droga lub ulica

Usytuowanie 1 zabezpieczenia:

1) odleglo$¢ podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadcg lub zarzadem drogi;
2) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe;

3) dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

Linia elektroenergetyczna ziemna (kabel ziemny)

Usytuowanie 1 zabezpieczenia:

1) odleglo$¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia;

2) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe;

3) zabezpieczenie szczeg6lne: rury przepustowe i/lub tawa betonowa.

12
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Linia elektroenergetyczna napowietrzna
Usytuowanie 1 zabezpieczenia:

1) odleglo$¢ podstawowa: wg uzgodnienia;

2) glebokos¢ utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.

Wodocigg
Usytuowanie 1 zabezpieczenia:

1) odleglosci podstawowe:

a) wodocigg magistralny: 0,25 m,

b) wodociag rozdzielczy: 0,15 m;

2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;

3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub tawa betonowa.

Kanalizacja Sciekowa i burzowa

Usytuowanie 1 zabezpieczenia:

1) odlegltos$¢ podstawowa: 0,3 m;

2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;

3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub tawa betonowa.

Gazocigg
Usytuowanie 1 zabezpieczenia:

1) odleglo$¢ podstawowa: wg uzgodnienia;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegolne: rura przepustowa lub tawa betonowa.

7. Kontrola jakoSci robot
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakos$ci materiatdw. Wykonawca
robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robo6t z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacji, normi przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnos$ci
przedstawiciela wlasciciela kanalizacji kablowej. Jako$¢ robot musi uzyskac jego akceptacje.

7.2. Sprawdzenie trasy

Sprawdzenie trasy kanalizacji lub kabla ziemnego przez ogledziny odbudowy nawierzchni
1 uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacjii w miejscach wybudowanych studzien.

1.Sprawdzenie zgodnosci przebiegu linii kablowej z dokumentacja techniczna

Sprawdzenie = zgodnosci  wykonania linii  kablowej z dokumentacja  techniczng,
w szczegdlnosci zgodnos¢ przebiegu trasy 1 prawidlowosci zalozenia rur ostonowych.
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8. Obmiar robét

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
-1Im
- 1 szt.

8.3. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w [m3] jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

8.4. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca musi posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem robodt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach 1 zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgeda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice moga by¢
dofagczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

9. Odbior robot

9.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym

przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czgsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i  poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 11los¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja

Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czegsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

9.4. Odbior ostateczny robot

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy zbezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
wew wczesniejszych rozdziatach.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ zrealizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetiajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1SST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy

— szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 (ewentualnie)
uzupetniajace lub zamienne)

—recepty 1 ustalenia technologiczne

— dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty)

— protokoly z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z SST 1  ewentualnie PZJ

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1
ewentualnie PZJ

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zalgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych

— protokoly odbioru 1 przekazania robot wiascicielom urzadzen

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu

— kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wedhug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

9.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbior ostateczny robot™.

9.6. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.
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